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I. Des fonctions thermodynamiques

Nom Définition Formule Maxwell
Energi [dU = TdS — PaV] (ap) - (aT)
nergie = — 5s), = 7).
. aT av
Enthalpie H=U+PV dH = TdS + VdP (5) - (ﬁ)
s P
. opP as
Energie libre F=U-TS dF = —PdV — SdT (G_T) = (W)
4 T
- av aS
Enthalpie libre G=H-TS dG = VdP — SdT <ﬁ) = — (5)
P T

II. Systemes élémentaires soumis uniquement a des forces de pression

1. Coefficients calorimétriques

as

dS—C" dT+£dV
T T

ds—C” dT+th
T T

Coefficients
calorimétriques

c _T(GS) {)_T(OS)
v \aT/y, ~\ov/y

Cp =

T(GS) h_T(as)
aT/p ~ " \oP/r

Cy = mzc, = nlp,y

Cp = mzcy, = nlpy

Rapports
C, : capacité thermique a V constant Cp : capacité thermique a P constant
Energie /
- - dH = C,dT + (h+V) dP
Enthalpie du = C,dT + (£ —P) dV » +(h+V)

Relations diverses

e . _T(6P> <6V)
v \or/y, \oT/p

(52), ), (

GV) 1
oP);

Relation de Mayer

2. Coefficients thermoélastiques

dv av . P
v y _ X
Coefficients o= l(&_V) _ _l(c’)_V) g = l(c’)_P)
thermoélastiques “v\ar), X7 7v\ap), - P\oT/y
Relation
3. Corpsindilatables et incompressibles
indilatabl @(av) ol & a=0
indilatable o), = a=
ov
incompressible < (—) =0l & =0
oP/r
indilatable et incompressible :  dU = C dT C,=C,=C
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III. Systemes filiformes élastiques soumis a des forces de traction

Coefficients calorimétriques Coefficients thermoélastiques
as=Lar+lq @ yar+= 4
T Y L Y

6=1(2) n=r(Z) =r(Z AZE(a_L> i:l<a_L) E=£<g)
f = (ﬁ)f = (ﬁ)T— (ﬁ)f L\aT/; sE” L\of/, S\AL/r
module de Young

IV. Applications
1. Détermination de I'équation d’état d’'un systeme

e On détermine expérimentalement « et y.

.o d . ) e . )l
On intégre 7V = dInV et on obtient I'équation d’état

B

Le gaz parfait

1 1
Cmp_Cmsz a=7 X=F

H = CpT+cst
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